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601 831 Markt Kipfenberg Stand: 07.08.2023
Baugebiet ,Bohming Ost II*

ENTWASSERUNGSKONZEPT
1. Allgemeines

Der Markt Kipfenberg plant die ErschlieRung des Baugebietes ,Béhming Ost 11 im
Ortsteil Bohming. Diese grenzt an das bereits bestehendes Baugebiet ,Béhming
Ost I“. Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes wird seitens Goldbrunner
Ingenieure Gmbh als beauftragter ErschlieBungsplaner ein erstes Entwasserungs-
konzept entwickelt.

Das Wasserhaushaltsgesetz WHG gibt in seiner aktuellen Fassung ein Trennge-
bot zwischen Schmutzwasser und Oberflachenwasser vor. Dementsprechend sind
die vorhandenen Mdglichkeiten zu prifen, um ein wirtschaftliches Ableitungssys-
tem zu finden. Das Baugebiet ,Bohming Ost I“ wurde bereits im Trennsystem er-

richtet.

2. Regenwasserableitung

2.1 Grundlagen

Grundlage fir das Konzept zur Niederschlagswasserableitung ist neben der Bau-
grunduntersuchung der KP-Ingenieurgesellschaft, Gunzenhausen vom 02.02.2023
das derzeit noch gultige Wasserrecht fir den gesamten Umgriff. Das bedeutet, die
Erweiterungsflache von ca. 2,25 ha des geplanten Baugebietes ,Béhming Ost II*
wurde grundsatzlich bereits bei der Planung von ,Béhming Ost I, mit einem 1-
jahrlichen Regenereignis, berlcksichtigt. Das Wasserrecht fir den Gesamtumgriff
ist noch bis 31.12.2027 gultig. Ab 2028 ist fur ,Boéhming Ost | und II* ein neues
Wasserrecht nach aktuellem Stand der Technik erforderlich.

Der Anschluss der Regenwasserableitung an das bestehende System ,Béhming
Ost I* ist grundsatzlich mdglich, jedoch sind Anpassungen erforderlich.

Aufgrund des mdglichen Anschlusses an das bestehende System und der flr eine
Versickerung in den Untergrund schlechten Verhaltnisse (kf-Werte zwischen 1,0 x
10'° m/s bis 1,16 x 10 %) wird auf die Anlage eines Entwéasserungs- / Versicke-

rungsbeckens im Baugebiet selbst verzichtet. Details zum anstehenden Boden
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und durchgefiihrtem Versuchen kénnen aus den beiden als Anlage beiliegenden

Gutachten entnommen werden.

2.2 Hydraulische Berechnungen Bestand

Die hydraulische Uberpriifung des gesamten Umgriffs mit aktuellen Regendaten
und Flachen sowie einem 3-jahrlichen, statt 1-jahrlichen, Regenereignis ergab fol-
gende Werte:

- Erforderliches Speichervolumen Gesamtumgriff  ca. 265 m3
- Vorhandenes Speichervolumen ca. 202 m3
(44 m3 + 158 m3), Delta 63 m3

Zu dem vorhandenen Volumen z&hlt ein bereits bestehender Stauraumkanal
DN600 mit Fassungsvermbgen von ca. 44 m3 sowie das Regenruckhaltebecken
des Baugebietes ,Bohming Ost |I“ mit einem Fassungsvermdgen von ca. 158 m3
(Einstauhdhe von 45 cm).

2.3 Hydraulische Anpassungen

Um das erforderliche Speichervolumen von ca. 63 m3 zu schaffen, sind folgende
Anpassungen vorgesehen:

1. Erhéhung der Drosselmenge von derzeit 35 I/s auf 70 I/s (dies ist die maximal
genehmigte Drosselmenge im bestehenden Bescheid)

2. Eintiefung und damit Erhéhung der Einstauhéhe von 0,45 auf 0,55 m des be-
stehenden Regenrlckhaltebeckens um mindestens 10 cm: 23 m3

3. Errichtung eines Stauraumkanals DN 800 auf einer Lange von ca. 80 m: 40 m3

(0,42x 1™ x80m=40m3)

- Erforderliches Speichervolumen Gesamtumagriff ca. 265 m3
- Vorhandenes Speichervolumen nach Anpassungen: ca. 265 m3
(44 m3+ 158 m3 + 23 m3 + 40 m3 = 265 m3)
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Stand: 07.08.2023

4. Schmutzwasserableitung

Die Ableitung von Schmutzwasser soll grundsatzlich an das bestehende Abwas-

ser- bzw. Schmutzwassersystem des Marktes Kipfenberg angeschlossen und der

Klaranlage Kipfenberg zugefiihrt werden.

Im Baugebiet soll Schmutzwasser Gber Einleitungsschéachte auf den Grundstiicken

einem offentlichen Freispiegelkanal zugeschlagen werden. Dieser Sammelkanal

wird nach Nordwesten geflhrt, dort erfolgt die Einleitung in das bestehende

Schmutzwassersystem.

Aufgestellt,
Gaimersheim, den 07.08.2023

i-. (] | Ve {
Michoel A0

B.Eng. Michael Widmann

Goldbrunner Ingenieure GmbH
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] | gewahit A [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 9.300 0,90 8.370
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 6.300 0,90 5.670
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 3.000 0,70 2.100
fester Kiesbelag: 0,6
StraBen, Wege . ]
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Béschungen, oniger Boden
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland  steiles Gelande: 0,1 - 0,3 31.900 0,10 3.190
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 50.500
Summe undurchlissige Flache A, [m?] 19.330
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,38

Bemerkungen:

resultierender mittl. Abflussbeiwert Béhming Ost | + AntonGack Str.: 0,37
resultierender mittl. Abflussbeiwert B6hming Ost II: 0,40

i.M. 0,38

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Goldbrunner Ingenieure GmbH
Obere MarktstraBe 5
85080 Gaimersheim

Auftraggeber:
Markt Kipfenberg
BG Béhming Ost I

Riickhalteraum:
3-jahrliches Regenereignis, Drossel 70 I/s anpassen
Eintiefung 0,10 m, 80 m Stauraum DN800 = ca. Delta 40 m3

Eingabedaten: V, = (rppn)- qar) * D * f2* 4, 0,06 mit qq, = (Qqur,rre + Quar,rie - Qrea) / Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 50.500
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,38
undurchlassige Flache A, m2 19.190
vorgelagertes Volumen RUB Vros m?3 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB Qurros |Is 0,0
Trockenwetterabfluss Qyo4 I/'s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/'s 70,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Qar I/(s ha) 36,5
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 80,0
gewdhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 3,0
gewadhlte max. Einstauh6he (Rechteckbecken) z m 0,55
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 2,0
gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,3
Zuschlagsfaktor f - 1,15
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 30
maBgebende Regenspende fon I/(s*ha) 103,3
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verisu m3/ha 138
erforderliches Speichervolumen Veri m® 265
vorhandenes Speichervolumen \" m® 181
Beckenldange an Béschungsoberkante L, m 82,2
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 5,2
Entleerungszeit te h 0,7
Bemerkungen:

Verf Béhming Ost | gem. Berechnung Wasserrechtsantrag: 63 m3

Vist B6hming Ost | gem. Berechnung Wasserrechtsantrag 158 m3

(Vist Stauraum Kanal DN600 Béhming Ost I: 44 m3)

(Vist mit Eintiefung Gesamt Bestand Stauraum Kanal + RRB = 181 + 44 = 225 m3)
(Delta = 40 m3 = 80 m Stauraum DN800)

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0961-1062

ATV-A138 BG Bdhming Ost Il Vorschlige Umsetzung 060723 07.08.2023 Seite 1



Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Goldbrunner Ingenieure GmbH
Obere MarktstraBe 5
85080 Gaimersheim

Auftraggeber:
Markt Kipfenberg
BG Béhming Ost I

Riickhalteraum:
3-jahrliches Regenereignis, Drossel 70 I/s anpassen
Eintiefung 0,10 m, 80 m Stauraum DN800 = ca. Delta 40 m3

ortliche Regendaten: Filldauer RUB: Berechnung:
D_[min] rog_[V(s*ha)] Dgsy_[min] Vs.u [m*/ha]
5 320,0 0,0 97,8
10 215,0 0,0 123,2
15 165,6 0,0 133,6
20 136,7 0,0 138,3
30 103,3 0,0 138,3
45 77,4 0,0 127,1
60 63,1 0,0 110,2
90 46,9 0,0 64,7
120 38,1 0,0 13,4
180 28,1 0,0 0,0

Rickhalteraum
160

140 fﬁﬁ,d
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0 50 100 150

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Lizenznummer: ATV-0961-1062

ATV-A138 BG Bohming Ost Il Vorschlage Umsetzung 060723 07.08.2023

Seite 2



Dauerstufe D

min
5

10
15
20
30
45
60
90
120
180
240
360
540
720
1080
1440
2880
4320
5760
7200
8640
10080

Std

1,5

o o A W N

18
24
48
72
96
120
144
168

1a

7.1

9,5

11,0
12,1
13,8
15,5
16,8
18,8
20,3
22,6
24,3
27,0
29,9
32,2
357
38,4
45,8
50,8
54,6
57,8
60,5
62,9

1/ (s ha)
236,7
158,3
122,2
100,8
76,7
57,4
46,7
34,8
28,2
20,9
16,9
12,5
9,2
7,5
55
4,4
2,7
2,0
1,6
1,3
1,2
1,0

2a
mm

8,7
11,6
13,4
14,8
16,7
18,8
20,4
22,8
24,6
27,4
29,6
32,8
36,4
39,2
43,4
46,7
55,7
61,7
66,4
70,2
73,5
76,4

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

1/ (s ha)
290,0
193,3
148,9
123,3
92,8
69,6
56,7
42,2
34,2
25,4
20,6
15,2
11,2
9,1
6,7
54
3,2
2,4
1,9
1,6
1,4
1,3

Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte h(n)

Angaben in |/ (s ha): Regenspende R(n)

3a
mm

9,6

129
14,9
16,4
18,6
20,9
22,7
25,3
27,4
30,4
32,8
36,4
40,4
43,5
48,2
51,8
61,8
68,5
73,6
77,9
81,6
84,8

1/ (s ha)
320,0
215,0
165,6
136,7
103,3
77,4
63,1
46,9
38,1
28,1
22,8
16,9
12,5
10,1
7.4
6,0
3,6
2,6
2,1
1,8
1,6
1,4

Rasterfeld 185164

5a
mm

10,9
14,5
16,8
18,5
21,0
23,6
25,6
28,6
30,9
34,4
37,1
411
45,6
49,1
54,5
58,6
69,8
77,4
83,2
88,0
92,2
95,9

(Zeile 185, Spalte 164)

Wiederkehrzeit T
10a

I/(sha) mm |/(sha)
363,3 12,7 423,3
241,7 16,9 281,7
186,7 196 2178
154,2 21,6  180,0
116,7 24,5  136,1
87,4 27,5 1019
71,1 299 831
53,0 334 619
42,9 360 50,0
31,9 40,1 37,1
25,8 43,2 30,0
19,0 48,0 222
14,1 532 164
11,4 573 133
8,4 63,5 9,8
6,8 68,3 7.9
4,0 81,4 47
3,0 90,2 3,5
2,4 97,0 2,8
2,0 102,6 24
1,8 1075 2,1
1,6 11,7 1,8

20a
mm

14,5
19,4
22,5
24,7
28,1
31,6
34,2
38,3
41,3
46,0
49,5
55,0
61,0
65,6
72,8
78,3
93,3
103,4
11,2
17,7
123,2
128,1

1/ (s ha)
483,3
3233
250,0
205,8
156,1
117,0
95,0
70,9
57.4
42,6
34,4
25,5
18,8
15,2
11,2
9,1
54
4,0
3,2
2,7
2,4
2,1

30a
mm

157
21,1
24,4
26,8
30,4
34,2
37,1
415
44,8
49,8
53,7
59,6
66,1
71,1
78,9
84,8
101,1
112,1
120,5
127,5
1335
138,8

1/ (s ha)
523,3
351,7
2711
2233
168,9
126,7
103,1
76,9
62,2
46,1
373
27,6
20,4
16,5
12,2
9,8
59
4,3
3,5
3,0
2,6
2,3

Regenspende und Bemessungsniederschlagswerte in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D

50a
mm

17,3
23,2
26,8
29,5
33,5
37,7
40,9
45,6
49,3
54,8
59,1
65,6
72,8
783
86,8
93,4
11,4
123,4
132,7
140,4
147,0
152,9

1/ (s ha)
576,7
386,7
297,8
245,8
186,1
139,6
113,6
84,4
68,5
50,7
41,0
30,4
22,5
18,1
13,4
10,8
6,4
4,8
3,8
33
2,8
2,5

lopenko.de

100 a
mm

19,6
26,2
30,4
334
37,9
42,7
46,2
51,7
55,8
62,1
66,9
74,2
82,4
88,6
98,3
105,7
126,0
139,6
150,2
158,9
166,4
173,0

1/ (s ha)
653,3
436,7
337,8
278,3
210,6
158,1
128,3
95,7
77,5
57,5
46,5
34,4
254
20,5
15,2
12,2
7,3
54
4,3
3,7
3,2
2,9

Seite 1von 3

Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.
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Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 185164

(Zeile 185, Spalte 164)

Ortliche Unsicherheiten in Abhéngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D Parameter fiir abweichende T und D
Wiederkehrzeit T
Dauerstufe D 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a Lokationsparameter & (Xi)
5 13 13 13 14 14 15 15 15 15
10 16 17 17 18 19 19 20 20 20 Skalenparameter a(AIpha)
15 18 19 20 20 21 22 22 23 23 5 16486392
20 19 20 21 22 23 23 24 24 25
30 20 22 22 23 24 25 25 26 26 Formparameter k (Kappa)
45 21 22 23 24 25 25 26 26 27 01
60 1 21 22 23 24 25 25 26 26 27
& L= AL 2 Z ZE & = = 2 2 1. Koutsoyiannis-Parameter 0 (Theta)
120 2 20 21 22 23 24 24 25 25 26
0,03408068
180 3 19 20 21 22 23 23 24 24 25
240 4 18 19 20 21 22 23 23 23 24 2. Koutsoyiannis-Parameter n (Eta)
360 6 17 18 19 20 21 21 22 22 23
0,7473673
540 9 16 17 18 19 20 20 21 21 22
720 12 16 17 17 18 19 20 20 20 21
1080 18 15 16 17 17 18 19 19 19 20
1440 24 15 16 16 17 18 18 18 19 19 . . .
Parameter fUr dauerstufenubergreifende
2880 48 15 16 16 16 17 17 18 18 18 Extremwertschatzung nach KOUTSOYIANNIS et al.
4320 72 16 16 16 17 17 17 18 18 18 1998.
5760 96 16 7 7 7 7 18 18 18 18 Siehe auch Anwendungshilfe zu KOSTRA-DWD-2020
7200 120 17 17 17 17 18 18 18 18 18 des Deutschen Wetterdienstes.
8640 144 18 18 18 18 18 18 18 18 19
10080 168 18 18 18 18 18 18 19 19 19
Seite 2von 3
Unsicherheiten beziehen sich auf Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.

Bemessungsniederschlagswerte h(n) und Regenspenden R(n) auf Seite 1 Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.
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Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 185164

(Zeile 185, Spalte 164)

Ubersichtskarte des Rasterfeldes 185164, M 1 : 100 000
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Quelle Rasterdaten: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022. Seite 3von 3

Kartendarstellung: © Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (2023), Datenquellen: https://
sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr tbernommen. Erstellt 01/2023.
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1 Vorgang

Der Markt Kipfenberg plant die ErschlieRung des Wohnbaugebiets ,B6hming Ost II* fir ca.
26 Bauplatze mit der ErschlieBungsstraBe einschlie3lich des Leitungsbaus in B6hming. Zum
gegenwartigen Zeitpunkt wird die Flache als landwirtschaftliche Nutzflache (Acker; “grine

Wiese®) genutzt.

Als Grundlage fir die weiteren Planungen sowie der Vorbereitung der Ausschreibung sollen

die vorhandenen Untergrundverhaltnisse untersucht werden.

Die KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH wurde mit der Durchfiihrung der
Untersuchungen beauftragt. Die Baugrunderkundungen wurden am 15.12.2022 und am
21.12.2022 vorgenommen. Hierzu wurden vier Rammkernsondierungen (RKS) abgeteuft,
zwei Baggerschirfe (SCH) angelegt und drei schweren Rammsondierung (RS-DPH) getétigt.
Zudem wurde ein Versickerungsversuch im Baggerschurf durchgefthrt.

Die Bodenproben wurden zu zwei Mischproben zusammengefihrt und im Labor gem.
LAGA M20 auf den Schadstoffgehalt analysiert.

2 Untersuchungen

2.1 Standortbeschreibung

Das geplante Baugebiet befindet sich auf einem Hbéhenniveau zwischen ca. 377,8 m NHN
und 383,8 m NHN.

Geologie

Die digitale Geologische Karte von Bayern 1:25.000 des UmweltAtlas Bayern weist flr den
Untersuchungsbereich das Anstehen von unter- bis mittelpleistozanen Flussschotter aus
wechselnd sandigen und steinigen Kiesen aus. Hangend steht die Frankenalb-Formation aus
gebankten bis massigen Kalksteinen und Dolomit des Malms an [1]. Im Bereich der Altm(hl
sind Aueablagerungen aus Sanden und Kiesen, z. T. unter Flusslehm oder Flussmergel vor-
liegend.

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22600\Gutachten\Baugrunderkundung
Az: 22600 (Mu) ErschlieBung Baugebiet .docx
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Hydrologie

Das geplante Baufeld liegt auBerhalb eines Wasserschutzgebietes sowie auBerhalb eines
festgesetzten HQ100 sowie HQexrem Uberschwemmungsgebietes und auRerhalb eines ,Was-
sersensiblen Bereichs® [1].

Die digitale Hydrogeologische Karte 1:100.000 des UmweltAtlas Bayern weist flir das Bau-
feld einen Grundwasserstand im Grundwasserleiter Malm zwischen 370 und 375 m NN

aus [1].

Ein ca. 300 m entfernter Grundwasserstiitzpunkt des Grundwasserleiters Malm weif3t hierbei
einen Grundwasserstand von 373 m NN aus [1].

Die nérdlich verlaufende ca. 340 m entfernte Altmuhl liegt auf einem Héhenniveau von rd.
372 bis 373 m NN.

Erdbebenzone

Béhming gehdrt, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zur Erdbebenzone 0 sowie zur
Untergrundklasse R [2].

Die Erdbebenzone 0 umfasst Gebiete, denen gemal dem zugrunde gelegten Gefahrdungs-
niveaus ein Intensitatsintervall von 6,0 bis < 6,5 zugeordnet ist. Die Untergrundklasse R um-
fasst Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund.

Frosteinwirkungszone

Das Untersuchungsgebiet liegt innerhalb der Frosteinwirkungszone Il mit einer maximalen

Frosteindringtiefe von 1,05 m unter GOK [5].

2.2 Bodenklassifikation und bodenmechanische Kennwerte

Die Bohrprofile und Rammdiagramme bzw. Schichtenverzeichnisse sind sowohl graphisch
als Anlage 2.1 als auch textlich als Anlage 2.2 beigefigt.

Far die BaumaBnahmen kann fir die weiteren Betrachtungen mit den in Anlage 2.2, Tabel-
le 1 aufgeflihrten bodenmechanischen Kennwerten gerechnet werden. Die Festlegung dieser
Werte erfolgt auf Grundlage der Bodenansprache, den ermittelten hydrogeologischen Ver-
héaltnissen sowie der Bodenklassifikation nach DIN 1054 bzw. Eurocode 7 [3].

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22600\Gutachten\Baugrunderkundung
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3 Homogenbereiche

Nach DIN 18300 bzw. Eurocode 7 [3] liegen im Hinblick auf die erforderlichen Erdarbeiten
folgende Homogenbereiche vor:

Tabelle 2: Einteilung in Homogenbereiche nach ATV DIN 18300

Bereich Beschreibung Boden- Konsistenz/ Eigenschaften
gruppe Lagerung
Bodenklasse 1
0 Oberboden / Mutterboden - -
humos
Bodenklasse 3
Frostempfindlichkeitsklasse F2-3
ST locker bis _ _
Sande Feinkornanteil
B1 o mitteldicht ST ~11% bzw. ST* > 15 %
nichtbindig bis bindig o .
ST* weich bis steif kf-Wert 10° - 107° m/s
LAGAZO
Verflll-Leitfaden Z 0
Bodenklasse 4
bindige Béden o
Frostempfindlichkeitsklasse F3
82 leichtplastischer (bis mittel- TL weich bis steif Feinkornanteil > 40%
plastischer) ™ Wassergehalt 17-19%
Ton LAGAZ0
Verflll-Leitfaden Z 0
Bodenklasse 3-5 Kiese/Steine
Bodenklasse 6-7 Festgestein
X Kiese/Steine o . nicht aufgeschlossen, anhand des
oder Festgestein Rammhindernisses zwischen 3,5 m
und 4,5 m unter GOK vermutet
Schlagzahlen >50x/10cm

O = Oberboden, B = Boden, X = Fels

Im Untersuchungsbereich stehen im nérdlichen, unteren Bereich Sande des Homogenberei-

ches B1 ein an, wobei der Feinkornanteil Schwankungen aufweist, sodass die Sande nicht-

bindig bis bindig vorliegen. Ein Ubergang von stark bindigen Sanden zu stark sandigen To-

nen des Homogenbereiches B2 ist gegeben.

Im sudlich, héhergelegenen Bereich stehen Tone des Homogenbereiches B2 in meist steifer

Konsistenz an. Lokal kénnen die Tone auch weich vorliegen.

Im Mittleren Bereich sind beide Homogenbereichen anzutreffen, wobei die Tone von den

Sanden Uberlagert werden. Dieser Verlauf von den sldlichen Tonen zu den nérdlichen Uber-

lagernden Sanden wird sich Uber das Baufeld erstrecken.

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH
Az: 22600 (Mu)
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Aufgrund der Rammhindernisse zwischen 3,5 m und 4,5 m unter GOK wird hier Festgestein,
maoglicherweise Malm (Kaklstein/Dolomit) oder Kiese/Steine in dichter Lagerung vermutet.

Bei umliegenden Bohrungen aus dem UmweltAtlas [1] wurden in entsprechenden Tiefen
Sande, Kiese und Steine der Flussablagerungen aufgeschlossen, sodass davon auszugehen
ist, das diese auch im Untersuchungsgebiet ab 3,5 m bis 4,5 m unter GOK anstehen.

Zudem kann schwer lésbares Festgestein aus massigem/dickbankigem Festgestein (Kalk-
stein/Dolomit) der Bodenklasse 7 anhand der vorliegenden Untersuchungsergebnisse nicht

ganzlich ausgeschlossen werden.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde kein Grund- oder Schichtwasserzutritt erfasst.

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22600\Gutachten\Baugrunderkundung
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4 Griundungsempfehlung

4.1 Fahrbahnaufbau
Bestimmung des Fahrbahnaufbaus nach RStO 12 [5] in der derzeit glltigen Fassung:

Nach den beschriebenen értlichen Verhaltnissen sowie den folgenden planerischen Vorga-

ben und Annahmen:

- Bk 0,3 Wohnweg // Bk 1,0 — 3,2 WohnstraBe / SammelstraBe / QuartierstraB3e

- Frostempfindlichkeitsklasse vorwiegende F3 (Homogenbereich B1 / B2)

- Frosteinwirkungszone |l

- kleinrdumige Klimaunterschiede: keine besonderen Einfllisse

- Wasserverhaltnisse im Untergrund: > 1,5 m unter Planum

- Lage der Gradiente: Gelandehdhe

- Entwésserung der Fahrbahn / Ausfihrung der Randbereiche: Rinnen, Abldufe, Rohr-

leitungen
ergeben sich die nachfolgend aufgefiihrten Mindestdicken nach RStO 12:

Tabelle 4: Mindestdicke frostsicherer Oberbau nach RStO 12; BK 0,3

Ortliche Verhiltnisse Bk 0,3 Bk 1,0 - 3,2
Frostempfindlichkeit F3 F3
Mindestdicke Belastungsklasse [m] 0,50 0,60

A Frosteinwirkung + 0,05 + 0,05

B kleinraumige Klimaunterschiede +0,00 + 0,00

C Wasserverhaltnisse +0,00 + 0,00

D Lage der Gradiente +0,00 + 0,00

E Ausfihrung Randbereiche - 0,05 - 0,05
Mindestdicke des frostsichern Oberbaus 0,50 0,60

Somit ergibt sich die Mindestdicke des frostsichern Oberbaus fiir Verkehrsflachen der Belas-
tungsklasse Bk 0,3 / Bk 1,0 — 3,2 fir das Wohnbaugebiet von 0,50 bzw, 0,60 m.

Die Sande der Planie des Homogenbereiches B1 sind zwingend vorzuverdichten, da diese

meist nur eine lockere Lagerung aufweisen.

Bei den ggf. vorliegenden Bbéden in weicher Konsistenz ist ein zusatzlicher Bodenaustausch
und die Herstellung eines Ersatzplanums bzw. als Bodenstabilisierung von ca. 0,25 — 0,30 m
erforderlich (vgl. Tab. 5). Die Bodenstabilisierung kann bei weichen Tonen durch z.B.
Schroppen 80/X erfolgen, welche statisch in die weichen Bdden eingedriickt werden. Hierbei

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22600\Gutachten\Baugrunderkundung
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kann ein Geotextil GRK 4 zwischen den Schroppen (mit Ausgleichsschicht) und der Trag-
schicht eingebracht werden, um die Trageigenschaften zu erhéhen und ein Einarbeiten des
feinkérnigen Bodens in das Tragschichtmaterial zu vermeiden. Ein Geotextil wéare jedoch
nicht zwingend erforderlich.

Im Falle einer Entwasserung der Fahrbahn/Ausfiihrung der Randbereiche (E) Gber Mulden,
Graben bzw. Bdschungen, muss zur resultierenden Gesamtdicke des frostsicheren Ober-
baus 0,05 m addiert werden.

Die bindigen Béden sind zwingend vor Wasserzutritt und somit vor (weiterem) Aufweichen zu

schiitzen. Ein Befahren ist zu vermeiden, die Erdbauarbeiten sind ,vor Kopf* auszuflhren,

um den Boden nicht weiter aufzuweichen. Sollte dies nicht méglich sein, ist auch dort ein

zuséatzlicher Bodenaustausch von mindestens 0,30 m — 0,50 m erforderlich.

Anstelle eines Bodenaustauschs wére auch eine Bodenverbesserung mit Mischbinder (Kalk-
Zement) moglich. Bei einer qualifizierten Bodenverbesserung kann die Mindestdicke des

frostsichern Oberbaus um 10 cm verringert werden.

Im Falle einer qualifizierten Bodenverbesserung ist zwingend eine Eignungsprifung durchzu-

fihren. Eventuell lokal begrenzte organische oder sulfatische Beimengungen kénnen eine
Bodenverbesserung ausschlieBen und missen daher im Zuge der Eignungsprifung gepruift
werden.

Zudem ware im Zuge einer Eignungsprifung eine einaxiale Druckfestigkeit nach TP BF-StB
Teil B 11.3 2 0,5 N/mm? (Proben 28 Tage gelagert) erforderlich. Nach 24-stindiger Wasser-
lagerung darf zudem der Festigkeitsabfall nicht groBer als 50% sein.

Das Erdplanum sowie die Tragschicht sind mittels Plattendruckversuchen (Planum:
E.v2 2 45 MN/m2; Tragschicht E.,> 2 120 MN/m2, E../E\: < 2,5; qualifizierte Bodenverbes-
serung: E\2 2 70 MN/m?2) abzunehmen.
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Bei Bodenaustausch zur Herstellung eines tragfahigen Erdplanums / Griindungshorizontes
bzw. einer Tragschicht mit Ersatzboden oder Recycling-Material sollten die in Tabelle 5 auf-
gefuhrten Kennwerte beachtet werden. Der Ziegelanteil sollte 10% nicht Uberschreiten.

Eine Verwendung von RC-Material ist nur auBerhalb des Grundwasserschwankungsbereich
(~ 374 m NN) zulassig und ist ggf. mit der zustandigen Behérde (Landratsamt) abzustimmen.

Tabelle 5: Richtwerte fir Ersatzboden / Tragschichten bei Bodenaustausch

Bodengruppe DIN 18196: GU, GT, GW, (Gl)

Kieskorn: 230 Gew.-% (d 22 - <63 mm)
Steinanteil: <10 Gew.-%

Feinkornanteil: <15 Gew.-% (£ 5 Gew.-% bei F1-Material)
Glihverlust: <3 Gew. %

Proctordichte Der: > 1,8 t/m3

Schitthéhe: 0,20 — 0,40 m (je nach Gerat)

Einbau / Verdichtung: lagenweise

Scherwinkel ¢k': =32 — 35°

4.2 Kanal- und Leitungsbauarbeiten

Angaben Uber die Griindungstiefen von Kanélen und Leitungen liegen derzeit nicht vor. Es
wird daher angenommen, dass die Kanéle und Leitungen im Ublichen, frostsicheren Grin-

dungsbereich von ca. 1,5 m (Wasserleitung) bis 2,5 m (Kanal) unter GOK verlegt werden.

In dem Baugebiet stehen in entsprechender Tiefe im nérdlichen Bereich die meist bindigen,
untergeordnet nichtbindige Sande des Homogenbereichs B1 an. Nach Siiden stehen im
Grindungsbereich der Leitungen und Kanale zunehmend steife Tone des Homogenberei-
ches B2 an.

Fir Sande und Tone in mind. steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung ist eine Rohr-
auflage ausreichend. Locker gelagerte Sande sind vorzuverdichten! Weiche Tone und wei-
che, bindige Sande wéren als nicht tragfahig zu bewerten. Daher wére bei weichen Bdden
ein Bodenaustausch von 0,25 — 0,30 m zusatzlich zur Rohrauflage erforderlich. Ggf. breiige
Bdden kénnen durch eine Lage Schroppen, welche in den Boden statisch eingedriickt wer-
den, stabilisiert werden.

Die Bohrungen erschlieBen fir die entsprechenden Griindungstiefen folgende Bbden:
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Tabelle 6: Grindungshorizonte Leitung

Tiefe / Homogenbereich / Boden im
Griindungshorizont
e —

Aufschluss tragfahig Bemerkung

- Sand vorverdichten

- bis 1,7 m/B1/ST-ST* Sand locker bedingt L
RKS 3 - zusétzlicher Bodenaustausch zur
-bis 3,9 m/ B2/ TL-TM Ton steif ja Rohrauflage bei, weichen bindigen
Sanden oder weichen Tonen
“bis 1,4 m /B1 / ST-ST* Sand mitteldicht ja - Sande vorverdichten
RKS 4 ) . i - zusétzlicher Bodenaustausch zur
- bis 3,6 m/ B2/ TL Ton steif ja Rohrauflage bei bindigen Sanden
steif J a - vor Wasserzutritt schiitzen

RKS 5 &6 |[-bis4,0m /B2/TL Ton weich bis steif . | - zusatzlicher Bodenaustausch zur
weich nein Rohrauflage bei weichen Tonen

Anhand der vorliegenden Bodenprofile sind zusétzlich zur Rohrauflage lokal im Bereich wei-
cher Béden weiteren BodenaustauschmafBnahmen von ca. 0,25 m bis 0,30 m tber die Ver-
baubreite fir den Kanalbau erforderlich. Bei Bodenaustausch zur Herstellung eines tragféhi-
gen Erdplanums / Grindungshorizontes bzw. einer Tragschicht mit Ersatzboden sollten die
in Tabelle 5 aufgefihrten Kennwerte beachtet werden. Hierbei muss eine Verdichtung von
Drr 2 100% und ein lagenweiser Einbau (Lagenstarke < 0,30 m) erfolgen.

Nichtbindige bis geringbindige Sande sind vorzuverdichten.

Der bindige Boden ist vor Wasserzutritt und damit vor dem Aufweichen zu schiitzen.

Wasserhaltung

Das geplante Baufeld liegt auBerhalb eines festgesetzten HQioo sowie HQexrem Uber-

schwemmungsgebietes und aufderhalb eines ,wassersensiblen Bereichs® [1].

Die digitale Hydrogeologische Karte 1:100.000 des UmweltAtlas Bayern weist fir das Bau-
feld einen Grundwasserstand im Grundwasserleiter Malm zwischen 370 und 375 m NN

aus [1].

Ein ca. 300 m entfernter Grundwasserstitzpunkt des Grundwasserleiters Malm weif3t hier-
bei einen Grundwasserstand von 373 m NN aus [1].

Die nérdlich verlaufende ca. 340 m entfernte Altmuhl liegt auf einem Héhenniveau von rd.
372 bis 373 m NN.
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Bis zu den Erkundungstiefen bis 3,0 m unter GOK (375 mNHN) im nérdlichem Bereich konn-
te kein Grund- oder Schichtwasserzufluss festgestellt werden, jedoch ist bei nassen Wetter-

lagen mit Schichtwasser zu rechnen.

Eine bauzeitliche Wasserhaltung ist nur erforderlich, wenn Niederschlagswasser oder
Schichtwasser der Baugrube bzw. dem Planum zuflieBt!

Fir anfallendes Niederschlagswasser sowie ggf. auftretendes Schichtwasser auf den (teils)
bindigen Bodenschichten ist in jedem Fall eine Ableitung vorzusehen und es sind Pumpen-
sumpfe vorzuhalten. Das bindige Planum ist dadurch vor Verndssung und dem daraus resul-
tierenden Aufweichen zu schiitzen (z.B. Schutzschicht, Abdecken, Planum mit Gefalle zu
Pumpensumpf, usw.). Sollten diese Vorkehrungen nicht getroffen werden und das Planum
dennoch aufweichen, ist ein zusatzlicher Bodenaustausch von mind. 0,25 m erforderlich
(Mehraufwand).

Es ist zu beachten, dass fir die Ab- und Einleitung von Niederschlags- bzw. Schicht- und
Grundwasser aus der Baugrube in Gewasser in Abstimmung mit der zustédndigen Behdrde

eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen ist.

Der Bemessungsgrundwasserstand ist bei 374,5 m NN anzusetzen, jedoch kann es jeder
Zeit zu Schichtwasserbildung in den bindigen Béden kommen.

Des Weiteren besteht die Mdglichkeit, dass nach Starkregenereignissen eine vollstandige
Porensattigung bis Gelandeoberkante eintritt. Oberflachenwasser und in den Arbeitsraum
eindringendes Sickerwasser muss geordnet weggeleitet werden (,Badewanneneffekt® ver-

meiden).
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Wiedereinbau von Aushubmaterial - Grabenrlickverflllung / Arbeitsraumverfillung

Zum Wiedereinbau des Aushubmaterials aus geotechnischen Gesichtspunkten ist die fol-
gende Tabelle zu beachten:

Tabelle 7: Einteilung in Homogenbereiche und Wiederverwertbarkeit

Bereich Beschreibung mégliche Verwertung
o Oberboden / Verwertung als Oberboden
Mutterboden z.B. auf landwirtschaftlichen Nutzflachen

Frostempfindlichkeitsklasse F2

nichtbindig Verwertung als statisch wirksame Geldndemodellierung méglich bei ent-
B1 sprechender Verdichtbarkeit

Sande als Grabenverfiillung méglich

bei einem Feinkornanteil < 5% als frostsicher zu bewerten

Frostempfindlichkeitsklasse F3

mischtkdrni . . . , . -
B1 gemischtkornige, Verwertung als nicht-statisch wirksame Gelandemodellierung méglich

bindige Sande ggf. aufbereitet als Grabenverfiillung méglich (bodenverbessert) bei zu
hohem Feinkornanteil

Frostempfindlichkeitsklasse F3

feinkdrige Boden Verwertung als nicht-statisch wirksame Geldandemodellierung méglich

Aufbereitet als Grabenverfiillung moglich (bodenverbessert)

B2
Tone

Verwertung als Dichtmaterial méglich

O = Oberboden, B = Boden

Im Falle einer Bodenverbesserung ist eine Eignungsprifung durchzufiihren. Eventuell lokal

begrenzte organische oder sulfatische Beimengungen kénnen eine Bodenverbesserung
ausschlieBen.

Zudem wére im Zuge einer Eignungsprifung eine einaxiale Druckfestigkeit nach TP BF-StB
Teil B 11.3 =2 0,5 N/mm? (Proben 28 Tage gelagert) erforderlich. Nach 24-stiindiger Wasser-
lagerung darf zudem der Festigkeitsabfall nicht gréBer als 50% sein.

Baugrubenboschung/Verbau DIN 4124 [3]

Bei Baugruben und Grében mit einer Tiefe von > 1,75 m richtet sich der Béschungswinkel
unabhangig von der Lésbarkeit des Bodens nach dessen bodenmechanischen Eigenschaf-
ten und nach auBeren Einflissen auf die Bdschung. Ohne Nachweis der Standsicherheit

dirfen die Bdschungswinkel fur den vorliegenden nichtbindigen Sande (Homogenbereich
B1) und weichen Tone (B2) max. 45° gebdscht werden. Bindigen Béden mind. steifer Kon-
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sistenz (Homogenbereich B1 bindige Sande und B2 Tone) kénnen mit max. 60° gebdscht

werden.

Da v.a. der Sand als wasserempfindlich bzw. erosionsgeféhrdet einzuschéatzen ist, ist die
Béschung gegen Erosion zu schitzen (mit Planen abhéngen).

Wird eine Baugrubentiefe von 1,75 m nicht Gberschritten, kénnen die obersten 0,5 m mind.
steifen Béden mit 45° gebdscht werden und der darunterliegende Bereich mit 90° (vgl. Abbil-

dung).

Mafe in Meter

Legende

1 mindestens steifer bindiger Boden

Ein Schutzstreifen von mind. 0,60 m bei seitlich gelagertem Material (max.1:2 geneigte Erd-
aufschittung) oder Stapellasten von mehr als 10 kN/mz? ist einzuhalten. Sollte die Neigung
der Erdaufschittung oder die Last Uberschritten werden, ist die Standsicherheit nachzuwei-

sen.

Ebenfalls ein Standsicherheitsnachweis der Béschung ist ab einer Héhe von > 5,0 m erfor-

derlich.
Die weiteren Bestimmungen der DIN 4124 [3] sind zu beachten.

Sollte eine Béschung z.B. aus Platzgrinden oder der zu groBen Aushubmengen nicht mdg-
lich sein, ware ein Verbau der Baugrube auszuflhren (z.B. Bohrtrager, Parallel-Verbau,

Boxverbausysteme ect.).

Aufgrund der geologischen Begebenheiten, ist in der Tiefe ab 3,5 — 4,5 m mit Rammhinder-
nissen (dichte Kies/Steine oder Kalkstein/Dolomit) zu rechnen. Hierflr ist ein Vorbohren fir

Trager erforderlich.
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5 Allgemeine Bebaubarkeit flir Gebaude

Im Untersuchungsgebiet liegt ein verlaufendes Bodenprofil aus Sanden und Tonen im Sud-
Nord-Gefélle vor.

Im Allgemeinen sind die Tone und bindigen Sande mit steifer Konsistenz als maBig tragfahig
einzuschéatzen, sodass im Fall einer Flachgriindung mit dem Einbau einer Tragschicht von
mind. 0,30 m zur gleichmé&Bigen Bettung gerechnet werden muss.

Die nichtbindigen Sande mit mitteldichter Lagerungsdichte sind als tragféhig einzuschatzen,
sodass im Fall einer Flachgrindung eine Sauberkeitsschicht als ausreichend angesehen
werden kann. Die vor allem vorliegenden lockeren Sande mussen entsprechend vorverdich-

tet werden.

Eine Versickerung in die Sande des Homogenbereiches B1 mit einem ki-Wert von
1,6 x 10°° m/s ist moglich.

Eine Versickerung in die Tone oder bindigen Sanden des Homogenbereiches B2 mit einem
zu erwartenden ki-Wert von < 108 m/s ist nicht moéglich. Ebenfalls sind die Sandschichten im

Baufeld als zu gering einzuschatzen.

In jedem Fall wird eine individuelle Baugrunderkundung fiir das jeweilige Gebaude
empfohlen, da die Sand- und Tonmachtigkeiten im Baugebiet variieren.
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6 Versickerung von Oberflachenwasser

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurde ein Sickertest im Baggerschurf in einer Tiefe von
1,7 m unter GOK durchgefihrt. Nach DWA-A 138 Anhang B [4] kann bei Feldversuchen der
Korrekturfaktor 2,0 angewendet werden. Bei den gestérten Proben fur die k-
Wertbestimmung in der Triaxialzelle wir kein Korrekturfaktor angesetzt. Demnach ergeben
sich folgende Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwerte:

Tabelle 8: Durchlassigkeitsbeiwerte

Versuchsstelle Tiefe ermittelter ki-Wert Bemessung ki-Wert
[m unter GOK] [m/s] [m/s]
I EEEEE————
B7 Schurf 170 58 x 10° 1,16 x 10%

Sickerversuch

B1 Schurf 1.50 = 3.00 1,2x 105 1,2 X 105
Laborbestimmung ’ ’

B2 Schurf 1.40 —3.00 1,0x 10710 1,0x 1010
Laborbestimmung ’ ’

Eine Versickerung von Oberflachenwasser in den anstehenden Sand des Homogenberei-
ches B1 ist demnach bedingt mdéglich, jedoch stark vom Standort abhéngig. Der Ton gilt als
sehr schwach wasserdurchlassig, sodass eine Versickerung nur in den nérdlichen Bereichen
in den nichtbindigen Sanden in Frage kommt. In den mittleren Bereichen kann eine Versicke-
rung zu Schichtwasserbildung auf den Tonen fihren.

Da die Béden (Homogenbereich B1) in Hinblick auf die Versickerung inhomogen bis hetero-
gen erscheinen, werden zur abschlieBenden Bemessung weitere Versickerungsversuche an

dem geplanten Standort der Versickerungsanlage empfohlen.
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7 Laboruntersuchungen

7.1 Einstufung nach LAGA M20, Verfill-Leitfaden und Deponieverordnung

Aus den Aufschlissen im Baugebiet RKS 3 bis 6 wurden Bodenproben ohne Mutterboden
entnommen und zu zwei Mischproben zusammengefiihrt und gemal LAGA M20 [8] sowie
nach dem ,Leitfaden Verfullung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Anforderungen
an die Verfillung von Gruben und Brichen — Eckpunktepapier* EPP [10] analysiert. Die
Analyse erfolgte entsprechend einer In-Situ-Untersuchung in der Feinfraktion (<2 mm).

Die Prifberichte sind als Anlage 6 beigefiigt.
Entsprechend der Listenvergleiche (Anlage 4) liegen folgende Einstufungen vor:

Tabelle 9: Einstufung nach LAGA M20 und dem Verflill-Leitfaden

Aufschluss Schicht LAGA M20 " Verfill-Leitfaden 2
Bodenart (Tiefe [m])
RKS 3 2-4
Z Z
+ RKS 4 (0,3-3,9) 0 0
RKS 5 2.4
Z Z0
+ RKS 6 (0,3-4,0) 0

Einstufung gem. LAGA M20 / Verfill-Leitfaden Z0 Z1.1 Z1.2 Z2

Einstufung gem. Deponieverordnung DK 0 DK DK II DKl

" Zuordnungswerte Boden

2 Zuordnungswerte Schiuff/Lehm

Anhand der vorliegenden Untersuchungen konnten keine erhéhten Schadstoffgehalte in den
Proben ausgemacht werden. Die organischen Schadstoffparameter wie MKW oder PAK be-
finden sich unterhalb der Bestimmungsgrenze und die Schwermetallgehalte innerhalb der
geogenen Grundbelastung. Daher kann am Standort mit Bodenaushub der Zuordnungsklas-
se Z 0 gerechnet werden, wenngleich eine héhere Einstufung (z.B. lokal Z 1) nicht ausge-

schlossen werden kann.
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Folgerung fir die Wiederverwertung / LAGA M 20

Nach dem bisherigen Kenntnisstand kénnte der anstehende Boden bzw. die Auffillungen
nach LAGA M 20 in die Kategorien

vonZ0

eingestuft werden. Fir die Wiederverwertung eines potentiellen Aushubes muss u.a. folgen-
des beachtet werden:

Z0 uneingeschrankt Wiedereinbau selbst in hydrologisch unglinstigen Gebieten
sowie auf sensiblen Flachen bzw. sensiblen Nutzungen geeignet

Z 1.1 eingeschrankter offener Einbau selbst in hydrologisch ungiinstigen Gebieten

maoglich, allerdings nicht in besonders sensiblen Flachen bzw. Nutzungen.

Z 1.2 eingeschrankter offener Einbau nur in hydrologisch glinstigen Gebieten
maoglich, allerdings nicht in besonders sensiblen Flachen bzw. Nutzungen und

nicht in Gebieten, in dem die Vorbelastung Z 0 ist (Verschlechterungsverbot).

Z?2  Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen
und einem Abstand zum hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand von

1m.

> Z 2 ist von der Wiederverwertung ausgeschlossen. Hier ist eine Entsorgung Uber

die Deponie erforderlich.

Nach dem Verfiill-Leitfaden (Eckpunktepapier) kénnen die Bdden in einer Z 0 Grube wie-

derverwertet werden.

Im Allgemeinen missen Haufwerke auf versiegeltem Untergrund (Asphalt, Beton, Folien
etc.) gelagert und die Haufwerke abgedeckt werden, sodass keine schadlichen Verunreini-
gungen des Grundwassers durch durchsickerndes Niederschlagswasser zu besorgen sind.
Des Weiteren diirfen die Haufwerke nicht innerhalb von Uberschwemmungsgebieten gela-
gert werden. Die Bereitstellungsflache bedarf der behérdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.
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8 Haftung, Abnahme der Griindungssohlen

Voraussetzung fir die Haftung fir die Grindung der Verkehrsflaiche sowie der Kanalleitun-
gen bei Einhaltung der im vorangegangenen Text genannten Vorgaben ist die Vorlage der
griindungsrelevanten Planunterlagen sowie die Abnahme der Griindungssohlen.

Gunzenhausen, den 02.02.2023

Johannes Musiol, M.Sc. Geowis. Univ.

)?éw / ]7

Dipl.-Geogr. Olaf Pattloch

- Bearbeitung - - Geschéftsfuhrer -
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Mitteilung 32 (2002): LAGA PN 98 Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen
und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung / Beseitigung von
Abfallen

DepV (2009): Verordnung Gber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV)
vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 7 der Verordnung von 2020
(BGBI. | S. 973) geandert worden ist

[10] BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN UND BAYERI-
SCHER INDUSTRIEVERBAND STEINE UND ERDENE. V.
Verfill-Leitfaden (2001): Leitfaden Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, An-
forderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen — Eckpunktepapier -,

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22600\Gutachten\Baugrunderkundung

Az: 22600 (Mu) ErschlieBung Baugebiet .docx
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Plangrundlage: WMS TopPlusOpen
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Az: 22600 Projekt: ErschlieBung Baugebiet
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KK P |KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Anlage: 2
| Richard-Stiicklen-StraBe 2 Blatt |
| D-91710 Gunzenhausen

Karzelverzeichnis gemai DIN 4022
Lockergesteine:
Hauptbodenarten: Nebenbodenarten:
zy Aufschittung h humos
T Ton (Bodengruppe TA) ut’ schwach schluffig/tonig
T/U  Ton/Schluffgemische u/t schluffig/tonig
(Bodengruppe TM) u/t* stark schluffig/tonig
U/T  Schiuff/Tongemische s' schwach sandig
(BodengruppeTL) S sandig
S Sand s* stark sandig
G Kies g' schwach kiesig
g kiesig
Festgesteine: g* stark kiesig
bei S u. G Unterscheidung f = fein, m = mittel
Sst  Sandstein und g = grob; z.B. fS = Feinsand
Tst  Tonstein
Kst  Kalkstein Konsistenz bindiger Boden
Mst  Mergelstein nach DIN 18122:
Ust  Schluffstein
If breiig lc<0,5
Felsharte i weich lc =0,5...0,75
nach DIN 1054, 2005-01: | steif lc =0,75...1,0
_ | halbfest 1lc=1,0...1,25
smi sehrmirb g, < 1,25MN/m* I fest lc> 1,25
mi  mirb qu = 1,25...5,0MN/m?
mmi maBig mirb g, = 5,0...12,5MN/m? Bohr-/ Grundwasserstéande:
mha maBig hart g, = 12,5...50MN/m?
ha  hart qu > 50MN/m? v 1380aGWam 01.0403  hdchster gemessener
Wasserstand nach
Proben: Bohrende mit Datum
g gestorte Bodenprobe v 6,40 eGW am 01.04.03  Wasserstand mit Datum
gPB Becherproben
gPE Eimerproben v 1,30 am 01.04.03 Wasserstand mit Datum
u ungestdrte Bodenprobe
k Felsprobe
WP  Wasserprobe Bodenklassen (BK):
nach DIN 18300 bzw. 18301:
Lagerungsdichte nicht bindiger
und schwach bindiger Béden Klasse 1: Oberboden, Mutterboden
nach DIN 18126: Klasse 2: FlieBende Bodenarten
sehr locker 1p<0,15 Klasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten
locker lp=0,15...0,35 Klasse 4: Mittelschwer lésbare Bodenarten
mitteldicht  Ip = 0,35...0,65 Klasse 5: Schwer I6sbare Bodenarten
- dicht lp = 0,65...0,85 Klasse 6: Leicht Idsbarer Fels
+ sehrdicht lb=>0,85 Klasse 7: Schwer lésbarer Fels

Z:\Dokumente\Klrzelverzeichnis gem. DIN 4022
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Koordinatensystem: UTM

Anlage 2.1, Blatt 1

Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "Bé6hming Ost II" Kipfenberg
Bohrung: B1 - Schurf/RS

Auftraggeber: Markt Kipfenberg Rechtsw ert: 673789,391
Bohrfirma: KP Ing.ges. f. Wasser und Boden mbH Hochwert:  5423976,014
Bearbeiter: Musiol Ansatzhdéhe: 377,89 m

Datum: 15.12.2022 Endtiefe: 3,00m/3,80m
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HéhenmaBstab: 1:20

Koordinatensystem: UTM

Anlage 2, Blatt 2

Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost II" Kipfenber
Bohrung: B2 - Schurf

Auftraggeber: Markt Kipfenberg Rechtsw ert: 673723,439
Bohrfirma: KP Ing.ges. f. Wasser und Boden mbH Hochwert:  5423982,292
Bearbeiter: Musiol Ansatzhdhe: 378,11 m

Datum: 15.12.2022 Endtiefe: 3,00m

B
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Koordinatensystem: UTM

Anlage 2.1, Blatt 3

Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost II" Kipfenberg
Bohrung: B3 - RKS/RS

Auftraggeber: Markt Kipfenberg Rechtsw ert: 673725,221
Bohrfirma: KP Ing.ges. f. Wasser und Boden mbH Hochwert:  5423930,147
Bearbeiter: Musiol Ansatzhdéhe: 380,83 m

Datum: 21.12.2022 Endtiefe: 3,90m/4,00m
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Koordinatensystem: UTM

Anlage 2, Blatt 4

Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost II" Kipfenber

Bohrung: B4 -RKS

Auftraggeber: Markt Kipfenberg

Rechtsw ert: 673781,698

Bohrfirma: KP Ing.ges. f. Wasser und Boden mbH

Hochwert: 5423926,326

Bearbeiter: Musiol

Ansatzhdhe: 380,83 m

Datum: 21.12.2022

Endtiefe: 3,30 m
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Héhenmafstab: 1:30 Koordinatensystem: UTM Anlage 2, Blatt 5

Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost II" Kipfenberg

Bohrung: B5-RKS

Auftraggeber: Markt Kipfenberg Rechtsw ert: 673715,737 o
Bohrfirma: KP Ing.ges. f. Wasser und Boden mbH Hochwert:  5423870,570 | :
Bearbeiter: Musiol Ansatzhbhe: 383,81 m !
Datum: 21.12.2022 Endtiefe: 4,00 m ]
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Héhenmafstab: 1:30 Koordinatensystem: UTM Anlage 2.1, Blatt 6

Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "B6hming Ost II" Kipfenberg

Bohrung: B6 - RKS/RS

Auftraggeber: Markt Kipfenberg Rechtswert: 673772,219 o
Bohrfirma: KP Ing.ges. f. Wasser und Boden mbH Hochwert:  5423867,948 : :
Bearbeiter: Musiol Ansatzhéhe: 383,38 m !
Datum: 21.12.2022 Endtiefe: 420m/4,30m J
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H

Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost I' Kipfenberg K@ P
Auftraggeber: Markt Kipfenberg i

Bohrfirma: KP Ingeniuergesellschaft fir Wasser und Boden mbH :
Bearbeiter:  Musiol :

Datum: 21.12.2022 L
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Anlage 2, Blatt 8

Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost I' Kipfenberg K@ P
Auftraggeber: Markt Kipfenberg i

Bohrfirma: KP Ingeniuergesellschaft fir Wasser und Boden mbH
Bearbeiter:  Musiol

Datum: 21.12.2022 L




Aktenzeichen: 22600 Anlage 2.2, Seite 1 von 3

B1 - Schurf_RS

Ansatzhéhe: 377,89 m NHN

Schicht 1 (0,00 - 0,30 m u. GOK):

Schicht 2 (0,30 - 1,50 m u. GOK):

Schicht 3 (1,50 - 3,00 m u. GOK):

Mutterboden

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach mittelkiesig,
schwach feinkiesig, tonig, schwach schluffig, braun, feucht, locker
gelagert, ST (Sand, tonig), Feinkornanteil 10,9%. kf-Wert 1.4 x 10™-
5 m/s (Kaubisch)

Sand, stark kiesig, stark tonig, schluffig, braun, feucht, steif, ST*
(Sand, stark tonig), Wassergehalt 8,0%, kf-Wert 1,2E-5 m/s

B2 - Schurf

Ansatzhéhe: 378,11 m NHN

Schicht 1 (0,00 - 0,30 m u. GOK):

Schicht 2 (0,30 - 1,40 m u. GOK):

Schicht 3 (1,40 - 3,00 m u. GOK):

Mutterboden

Sand, stark tonig, kiesig, braun, feucht, mitteldicht gelagert, steif,
ST* (Sand, stark tonig)

Sand, stark tonig, bis Ton, stark sandig, stark kiesig, schwach
schluffig, braun, feucht, weich bis steif, ST* (Sand, stark tonig),
Wassergehalt 12,1%, kf-Wert 1,E-10 m/s

B3 - RKS_RS

Ansatzhéhe: 380,83 m NHN

Schicht 1 (0,00 - 0,30 m u. GOK):

Schicht 2 (0,30 - 1,70 m u. GOK):

Schicht 3 (1,70 - 2,70 m u. GOK):

Schicht 4 (2,70 - 3,90 m u. GOK):

Mutterboden

Sand, tonig bis stark tonig, rotbraun, feucht, locker gelagert, steif,
ST* (Sand, stark tonig)

Ton, sandig, schluffig, braun, feucht, weich bis steif, TL (Ton, leicht
plastisch)

Ton, sandig, schwach kiesig, braun, Kalksteine enthalten, feucht,
steif, TL (Ton, leicht plastisch) bis TM (Ton, mittelplastisch)

KpP

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH



Aktenzeichen: 22600 Anlage 2.2, Seite 2 von 3

B4 - RKS

Ansatzhdhe: 380,83 m NHN

Schicht 1 (0,00 - 0,30 m u. GOK):

Schicht 2 (0,30 - 1,40 m u. GOK):

Schicht 3 (1,40 - 2,20 m u. GOK):

Schicht 4 (2,20 - 3,50 m u. GOK):

Mutterboden

Sand, tonig bis stark tonig, schwach kiesig, braun, feucht, mittel-
dicht gelagert, steif, ST* (Sand, stark tonig)

Ton, sandig, schluffig, braun, feucht, steif, TL (Ton, leicht plastisch)
bis TM (Ton, mittelplastisch), Wassergehalt 18,0%, Konsistenzzahl
Ilc =0,79

Ton, schluffig, schwach kiesig, schwach sandig, braun, feucht, steif,
TM (Ton, mittelplastisch)

B5 - RKS

Ansatzhdhe: 383,81 m NHN

Schicht 1 (0,00 - 0,30 m u. GOK):

Schicht 2 (0,30 - 1,50 m u. GOK):

Schicht 3 (1,50 - 2,50 m u. GOK):

Schicht 4 (2,50 - 3,50 m u. GOK):

Schicht 5 (3,50 - 4,00 m u. GOK):

Mutterboden

Ton, sandig, schluffig, schwach kiesig, braun, feucht, steif, TM (Ton,
mittelplastisch)

Ton, schluffig, schwach kiesig, schwach sandig, braun, feucht, steif,
TM (Ton, mittelplastisch)

Ton, stark schluffig, schwach kiesig, schwach sandig, braun, feucht,
weich, TL (Ton, leicht plastisch), Wassergehalt 18,5%, Konsistenz-
zahl Ic = 0,70

Ton, stark schluffig, feinsandig, braun, feucht, steif, TL (Ton, leicht
plastisch)

B6 - RKS_RS

Ansatzhdhe: 383,38 m NHN

Schicht 1 (0,00 - 0,30 m u. GOK):

Schicht 2 (0,30 - 0,60 m u. GOK):

Schicht 3 (0,60 - 1,30 m u. GOK):

Schicht 4 (1,30 - 2,10 m u. GOK):

Schicht 5 (2,10 - 4,20 m u. GOK):

Mutterboden

Sand, schwach kiesig, schwach tonig, graubraun, feucht, locker ge-
lagert, ST (Sand, tonig)

Ton, schluffig bis stark schluffig, sandig, braun, feucht, steif, TL
(Ton, leicht plastisch), Wassergehalt 17,1%, Konsistenzzahl Ic =
0,86

Ton, schluffig bis stark schluffig, sandig, schwach kiesig, braun,
feucht, steif, TL (Ton, leicht plastisch)

Ton, schluffig bis stark schluffig, kiesig, feinsandig, braun, feucht,
steif, TL (Ton, leicht plastisch)

KpP

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH



Aktenzeichen: 22600 Anlage 2.2, Seite 3 von 3

Tabelle 1: Bodenkennwerte (Richtwerte)

Boden- Lagerung/ | Wichte | Wichte | wirksamer | wirksame zZu Boden-
gruppe Konsistenz unter Reibungs- Kohasion | erwartender | klasse
Auftrieb winkel Steifemodul (BK)
y v 0] c Es

ST locker 18,0 10 30,0 0 15 3
ST mitteldicht 20,0 11 32,5 0 40 3
ST dicht 21,0 12 35,0 5 100 3
ST* weich 19,0 9 27,5 5 3 4
ST* steif 19,0 9 27,5 10 10 4
TL weich 20,0 10 27,5 0 2 4
TL steif 20,0 10 27,5 15 5 4
™ steif 19,0 9 25,0 20 4 4

KpP

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH



Kg P . Projekt : BG ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost II"
i Kornvertellung Projektnr.: 22600
i i DIN 18 123-5 Datum : 21.12.2022
: Anlage 3, Blatt 1
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 //‘
90
///
80
/
//
€ 60 /
9 /
o
: /|
S 40
30 /
10 =
0
0.002 0.006 0.02 0.06 . 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer L-3229
Entnahmestelle SCH1
Entnahmetiefe 0,30-1,50
Entnommen am 15.12.2022
Bodenklasse 3
Anteil < 0.063 mm 10.9 %
d10/de0 -/0.511 mm
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/10.9/75.0/14.1 %
Filterkdrnung (W 113) 1-1.6mm
Filterkdrnung (Bieske) 3.15-5.6 mm
Filterkdrnung (F.k.linie) 3.15-5.6 mm
Bodenart mS,gs,u',fs'\mg',fg’
Bodengruppe SU
Frostempfindl.klasse
kf nach Kaubisch 1.4E-05 m/s
kf nach USBR 1.1E-04 m/s R\




FlieBgrenze wy [%)]

Kg P Projekt : BG ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost II"
) Projektnr.: 22600
1
| Anlage : 3.Blatt2
I
) Datum  :10.01.2023
Z t d Labornummer: L - 3273
ustandsgrenzen Tiefe 1.40-2.20 m
DIN 18 122 Bodenart T,s,u (TL-TM steif )
Entnahmestelle: RKS B4 Artder Entn. :  Bohrung
Ausgef. durch Neuser Entn. am 21.12.2022
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 51 52 53 56 2 12 14
Zahl der Schlage 37 30 24 17
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 58.06 | 59.67 | 58.87 | 58.59 20.28 | 23.03 | 19.32
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 47.89 | 48.84 | 47.88 | 46.84 19.90 | 22.59 | 18.88
Behalter mg [g]| 15.29 | 16.84 | 16.44 | 15.22 17.05 | 19.37 | 15.63
Wasser m; -m, =m,, [g]| 10.17 | 10.83 | 10.99 | 11.75 0.38 0.44 0.44
Trockene Probe m; [g]| 32.60 | 32.00 | 31.44 | 31.62 2.85 3.22 3.25 | Mittel
Wassergehaltm—"‘"=w [%]] 31.2 33.8 35.0 37.2 13.3 13.7 13.5 13.5
40 Wassergehalt w, = 18.0%
B o FlieBgrenze w, = 346%
B 7 Ausroligrenze w, = 135%
X 35
z — Plastizitatsbereich ( w, bis w;)
® |
£ [ [[[[]]
> [ ] -
& | N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
@
£ 30
- | Plastizitatszahl l,=w, -w, = 21.1%
- | Liquiditatsindex |, = ¥ = 0.213
P
2 -
30 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl 1= _ 0787
Schlagzahl I
w Zustandsform w
Y | | -
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halofest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40 !
— ‘aijsg.eprhégt
< | ToneTA- | o)
— ‘ \ N\
£ 30 T
E } _rpéﬁilplﬁnstlschéel\ z
B @ o . .
N 20 ’ Y Tone mit organischen.
= . | | Beimengungen
& leicht ‘ organogene Tone OT
o ?Er?gsﬁ?e ‘ ‘ lzjﬂgaﬁrsngei%r%%kbare Schiuffe UA
Sand-Ton- #‘59 o ! 1
10 GZ%iﬂ:?\r; ST | mit.hlJrganischen I
7———— S — | Beimengungen und
4,,,,,,5@@@@@% leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schlyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




FlieBgrenze wy [%)]

Kg P Projekt : BG ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost II"
) Projektnr.: 22600
1
| Anlage : 3.Blatt3
B Datum  : 10.01.2023
Z t d Labornummer: L - 3274
ustan Sg renzen Tiefe 2.50-350m
DIN 18 122 Bodenart T,u%, g,s (TL-weich)
Entnahmestelle: RKS B5 Artder Entn. :  Bohrung
Ausgef. durch Neuser Entn. am 21.12.2022
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 30 32 33 37 39 47 49
Zahl der Schlage 34 29 23 18
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 53.78 | 58.05 | 55.03 | 58.17 23.15 | 20.22 | 19.64
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 46.17 | 49.16 | 46.15 | 48.53 22.70 | 19.80 | 19.18
Behalter mg [g]| 17.09 | 18.34 | 17.20 | 18.97 19.45 | 16.69 | 15.81
Wasser m;-my=m, [g]| 7.61 8.89 8.88 9.64 0.45 0.42 0.46
Trockene Probe m, [g]| 29.08 | 30.82 | 28.95 | 29.56 3.25 3.11 3.37 | Mittel
Wassergehalt m—"‘" =w [%]| 26.2 28.8 30.7 32.6 13.8 13.5 13.7 13.7
40 Wassergehalt w, = 185%
N o FlieBgrenze w, = 297 %
B N Ausroligrenze w, = 13.7%
X 35
z — Plastizitatsbereich ( w, bis w;)
© |
£ (. [ []]
g B n 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
& - ]
£ 30
i X 1 Plastizitatszahl l,=w_-w, = 16.0 %
B SN Liquiditatsindex |, =¥ = 0.300
P
2 -
30 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl 1= _ 0.700
Schlagzahl I,
Zustandsform
Tr 1§ | It
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halofest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40 !
— }arsg.eprhégt
2 B o
£ 30 | —
© ; ; A
E } -’Pgﬁilr%'&St'SCh?é\q’
g ! o o
N 20 | P Bamangungen
& lei ‘ organogene Tone OT
o ?Ene WPIt]e ‘ ‘ lzjﬂgaﬁrsngei%r%%kbare Schiuffe UA
Sand-Ton- #‘59 o ! 1
10 Gzrr]ni c?\r; ST | mi{]grganischenl
7———— **f*fif**/7 | Beimengungen und
4,,,,,,5@@@@@% leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schlyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




FlieBgrenze wy [%)]

Kg P Projekt : BG ErschlieBung Baugebiet "Béhming Ost II"
) Projektnr.: 22600
1
| Anlage : 3.Blatt4
I
) Datum  :10.01.2023
Z t nd ren N Labornummer: L - 3275
ustanasgrenze Tiefe 0.60-1.30 m
DIN 18 122 Bodenart T,s,u (TL - steif )
Entnahmestelle: RKS B6 Artder Entn. :  Bohrung
Ausgef. durch Neuser Entn. am 21.12.2022
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 3 4 5 7 22 26 28
Zahl der Schlage 33 28 22 17
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 55.42 | 57.44 | 56.72 | 57.04 23.02 | 22.05 | 21.17
Trockene Probe + Behélter m, + Mg [g]| 46.96 | 48.37 | 47.24 | 46.69 2254 | 21.58 | 20.65
Behalter mg [g]| 17.63 | 19.64 | 18.81 | 18.11 19.23 | 18.39 | 17.18
Wasser m;-m,=m, [g]| 8.46 9.07 9.48 | 10.35 0.48 0.47 0.52
Trockene Probe m; [g]| 29.33 | 28.73 | 28.43 | 28.58 3.31 3.19 3.47 | Mittel
Wassergehalt m—"‘" =w [%]| 28.8 31.6 33.3 36.2 14.5 14.7 15.0 14.7
40 Wassergehalt wy, = 171 %
B o FlieBgrenze w, = 322%
B N Ausroligrenze w, = 147 %
X 35
z — Plastizitatsbereich ( w, bis w;)
© |
5 7 Ll D[]
g X 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
& - _
£ 30
: : Plastizitatszahl I,=w, -w, = 17.5%
- | Liquiditatsindex |, = ¥ = 0.137
P
2 -
30 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl 1,="-—"™" _ 0863
Schlagzahl I
Zustandsform
T | | It
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halofest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40 !
— ‘aijsg.eprhégt
< FoneTa | 2
— ‘ \ N\
£ 30 T
3 TR
i | )
N 20 | 9 Tone mit organischen.
= . @ | | Beimengungen
& leicht ‘ organogene Tone OT
o ?Er?gsﬁ?e ‘ ‘ lzjﬂgaﬁrsngei%r%%kbare Schiuffe UA
Sand-Ton- #‘59 o ! 1
10 GZ%iﬂ:?\r; ST | mit.hlJrganischen I
T———— P | Beimengungen und
4,,,,,,5@@@@@% leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schlyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




FeBolab?

Hohentridinger Str. 11 Telefon 09082/73-370
91747 Westheim Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F230004

Anlage:

Blatt:
Anlage 2, Blatt 5

Projekt:

Az.: 22600 Kipfenberg
OT Béhming

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle Schurf Schurf
% B1 B2
E [ Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 1,50 1,40
w bis m 3,00 3,00
Entnahmeart gestort gestort
Probenbeschreibung 5 S.ghult UTg's
Bodengruppe nach DIN18196 é Su/sT TL
Penetrometerablesung gr_ |MN/m? N
Stratigraphie
¢ S| Kennziffer = T/U/S/G/X - Anteil | %
2 8 | bzw. ~T/U-/S/G/X [ Vers.-Typ !
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
gé Feuchtdichte p | ums |3
;‘5"@ Wassergehalt % |4 8,0 12,1
<9 | Trockendichte Pda | t/m3 | 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/Io| % /- | 6
o c | w-Feinteile w % 7
8 8| FlieB- / Ausroligrenze Wi/ Wl %/ %
g & | Plastizitatsz. / Konsistenzz. Ip/lo | %/- | 8
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. 1a/w| -/ %
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert kioo | m/s 10 1,2E-05 (* | 1,0E-10 (¥
Versuchsspannung G MN/m2 0,050 ( * 0,050 ( *
5 | Vorhandene Erdauflast _ pn  |MN/m?
2 | Steifemodul Es (pn. Ap)/ Ap [MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv | cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq__ |MN/m2 {13
2 | Versuchsdauer d 14
% Quelldehnung €q0 % 115
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |,
Huder und Amberg oo |MN/m2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9u/ Eu[ MN/m2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/m2| 20
q%% Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
5 @ | Reibungswinkel 0 °
N o — 22
> | Kohésion c MN/m?
Einfache Proctordichte ppr t/m3 23
| Optimaler Wassergehalt Wer | o
LAK gt
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - |24
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung Pamax| t/me |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) E/L
3 [ W-Geh. Einbawn. W.-Lagerg. | %/% o6
2 | SchwellmaB / Dauer %/d
?_IE CBR, ohne Wasserlagerung %
© | cBRy, mit Wasserlagerung % |27
Verformungs- _Evt | MN/m2|
= modul : Ev2 |MN/m? o8
o | Verhéltnis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m2

Bemerkungen:  (* - gestorter Einbau (= in der Triaxialzelle




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: eR e
(% Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Az.: 22600 Kipfenberg
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 OT Béhming
. Entnahmestelle
Bestimmung des Schur B
purchIaSSIgkeltsbelwertes Tefo untor GOK. 150-3.00m
Bestimmung nach DIN EN I1SO 17892-11 "
) Lo Entnahmeart: gestort
in der Triaxialzelle Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 12.01.2023 | Gepr.: S.gnunt SU/ST
Ausgewertet von: Rhode am: 19.01.2023 Entn. am: von: KP Ingenieurg.
Probenhéhe beim Einbau: h= 6,97 cm Feuchtdichte beim Einbau: p = 2,035 t/m?
Probenquerschnittsflache: A= 72,38 cm? Wassergehalt beim Einbau/Ausbau: 8,0/ %
Probeneinbau: gestort Trockendichte beim Einbau: pPd = 1,884 t/m3
Formel zur Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes k flir veranderliche hydraulische
Gradienten:
kio(m/s) =Ju-a-lg/(A-t-100)]- In(h;/h,)
mit o = Korrekturbeiwert zur Berlcksichtigung der temperaturabhangigen Zahigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:
Temperatur 0 (°C) 5 10 15 20 25
Korrekturbeiwert o 1,158 1,000 0,874 0,771 0,686
a = Querschnittsflache des Standrohres = 0,2827 cm?
lo = durchstrémte Ladnge der Probe = Probenhéhe beim Einbau - Setzung = 6,970 cm
A = Querschnittsflache der Probe in cm?
t = Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden
hy = Druckhdhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersaule (WS)
ho, =  Druckhéhe zur Zeit t in cm Wassersaule (WS)
Auflast c = MN/m?
Seitendruck o3 = 0,060 MN/m2
Druck an OK Probe p, = 0,800 MN/m?2
Druck an UK Probe p, = 0,8211 MN/m?2
Sattigungsdruck Uo = 0,800 MN/m2
Sattigungsphase von: 12.01.23, 13.00 Uhr
bis: 16.01.23, 10.00 Uhr
Versuchstemperatur 0 = 20 °C
Zeit Druckhdéhe incm WS Hydraulischer Gradient bei Durchlassig-
Versuchsbeginn  Versuchsende keitsbeiwert
t h4 ha in = hi/lg ie=hs/ly K10
s cm cm m/s
5 211,0 155,9 30,27 22,37 1,27E-05
5 211,0 156,0 30,27 22,38 1,27E-05
5 211,0 156,5 30,27 22,45 1,25E-05
5 211,0 157,8 30,27 22,64 1,22E-05
5 211,0 158,2 30,27 22,70 1,21E-05
Mittelwert: 1,2E-05

Bemerkungen: gestérter Einbau mit 100 % Proctorenergie
ohne Korn > 20,0 mm




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: e
(% Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Az.: 22600 Kipfenberg
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 OT Béhming
. Entnahmestelle
Bestimmung des Schurf B2
purchIaSSIgkeltsbelwertes Tefo untor GOK. 1 40-300m
Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11 "
) Lo Entnahmeart: gestort
in der Triaxialzelle Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 12.01.2023 | Gepr.: UT.g*s TL
Ausgewertet von: Rhode am: 19.01.2023 Entn. am: von: KP Ingenieurg.
Probenhéhe beim Einbau: h= 6,97 cm Feuchtdichte beim Einbau: p = 2,233 t/m?
Probenquerschnittsflache: A= 72,38 cm? Wassergehalt beim Einbau/Ausbau: 121/ %
Probeneinbau: gestort Trockendichte beim Einbau: pPd = 1,992 t/m3
Formel zur Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes k flir veranderliche hydraulische
Gradienten:
kio(m/s) =Ju-a-lg/(A-t-100)]- In(h;/h,)
mit o = Korrekturbeiwert zur Berlcksichtigung der temperaturabhangigen Zahigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:
Temperatur 0 (°C) 5 10 15 20 25
Korrekturbeiwert o 1,158 1,000 0,874 0,771 0,686
a = Querschnittsflache des Standrohres = 0,2827 cm?
lo = durchstrémte Ladnge der Probe = Probenhéhe beim Einbau - Setzung = 6,970 cm
A = Querschnittsflache der Probe in cm?
t = Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden
hy = Druckhdhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersaule (WS)
ho, =  Druckhéhe zur Zeit t in cm Wassersaule (WS)
Auflast c = MN/m?
Seitendruck o3 = 0,060 MN/m2
Druck an OK Probe p, = 0,800 MN/m?2
Druck an UK Probe p, = 0,8211 MN/m?2
Sattigungsdruck Uo = 0,800 MN/m2
Sattigungsphase von: 12.01.23, 13.00 Uhr
bis: 16.01.23, 10.00 Uhr
Versuchstemperatur 0 = 20 °C
Zeit Druckhdéhe incm WS Hydraulischer Gradient bei Durchlassig-
Versuchsbeginn  Versuchsende keitsbeiwert
t h4 ha in = hi/lg ie=hs/ly K10
s cm cm m/s
10800 211,0 209,9 30,27 30,11 1,02E-10
54000 211,0 205,5 30,27 29,48 1,03E-10
32400 211,0 207,7 30,27 29,80 1,02E-10
54000 211,0 205,2 30,27 29,44 1,08E-10
32400 211,0 207,7 30,27 29,80 1,02E-10
Mittelwert: 1,0E-10

Bemerkungen: gestérter Einbau mit 100 % Proctorenergie
ohne Korn > 20,0 mm




Einstufung nach LAGA (M20, 06.11.1997) - Feststoff (Werte in mg/kg)

[V} o c
S a 2 . =
2 S 2 iole | @ 3 =
g g IS E v E ¥ g £ g = \_6
S 0} € o c = (e} - = s = > S
: : |2 |z (3%E (% s |F B s|B|s |3 2|8 % B |% £k
s a ) S w ¥ % m - Q Z s a < o3 O O < z e} - N ()
B3 MP 1 B3+B4 20120022 | 6900 | <10 | <50 nb. nb. nb. | <005 | <005 | nb. 90 120 | 020 | 270 | 130 | 250 | 006 03 460 | <03
B5 MP 2 B5+B6 20120022 | 7200 | <10 | <50 nb. nb. nb. | <005 | <005 | nb. 66 1,0 | <020 | 240 | 110 190 | <005 | 02 360 | <03
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "Bohming Ost II" Kipfenberg
Anlage: 4, Blatt 1
Legende: [ ] LAGAZO

[ ] LAGAZ 1.1
[ ] LAGAZ12
[ ] LAGAZ?2

>LAGAZ?2

E




Einstufung nach LAGA (M20, 06.11.1997) - Eluat

= x /t; S /UT
£ e |3 = | & S S
o o = 2 = 5 g I IS =
5 o £ 2 SE 2 c E E > T S =2 2 - 2
< = = ] 59 o< J= TS 2= 2<| &< Sl 8= v £ 25 g% v
‘© o 2 < = =
@ % a 5 39 23 3 02 52 6568 2322622 N2 SE BE ST
B3 MP 1 B3+B4 22.12.2022 820 22 <10 <5 <5 <05 | <50 <5 <5 <02 | <05 | <50 | <200 | <20 <5
B5 MP 2 B5+B6 22 12.2022 820 20 <10 <5 <5 <05 | <50 <5 <5 <02 | <05 | <50 | <200 24 <5
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "Bohming Ost II" Kipfenberg
Anlage: 4, Blatt 2
Legende: ] LAGAZO

LAGA Z 1.1

(]
[ ] LAGAZ12
[ ] LAGAZ?2 >LAGA Z?2

E




Einstufung nach dem Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen
Fassung vom 23.12.2019 - Feststoff (Werte in mg/kg) - Lehm

C
o
= -
o ; g : g
c c & =) <2 o)
3 [0 € ' c = IS E o} f) =
= Q = < = ~ N @ o) _ 5 o 5 x o} x 3
< © = < c » o S
8 & 8 g = & |&8 @ =2 & |8 |6 |2 |2 |56 |8 &3
B3 MP 1 B3+B4 22.12.2022 <10 | <50 nb. | <005 | nb. 90 12,0 02 270 | 130 250 | 006 | 460 | <03
B5 MP 2 B5+B6 22.12.2022 <10 | <50 nb. | <005 | nb. 66 1,0 | <02 | 240 | 110 190 | <005 | 360 | <03
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "Bohming Ost II" Kipfenberg
Anlage: 4, Blatt 3
Legende: L] zo

L1 z14
L z12
L] zo >Z2

E




Einstufung nach dem Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen
Fassung vom 23.12.2019 - Eluat

= x %) S /UT
= e |3 e | S 8 5
g g 5 = 'TE) -2 E = = g o o
2 3 5 = |25 | 85| 55 5<| 2= B 2| 8| x| &5 E5| §<
-— I E— - = ®n = K] = = = 5= = o = 35 = = = < =S O S
8 & a T |88 &£ 2023256822 29369K% SE aE 5T
B3 MP 1 B3+B4 22.12.2022 8,20 22 <10 <5 <5 <05 <50 <5 <5 <02 <50 <2,00 <2,00 <5
B5 MP 2 B5+B6 22.12.2022 8,20 20 <10 <5 <5 <05 <50 <5 <5 <02 <50 <2,00 2,40 <5
Erlauterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar Projekt: 22600 ErschlieBung Baugebiet "Bohming Ost II" Kipfenberg
Anlage: 4, Blatt 4
Legende: L] zo

L1 z14
L z12
L] zo

>Z2

E
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PROTOKOLL ZUR ENTNAHME VON PROBEN ZUR VORDEKLARATION

A Allgemeine Angaben

Auftraggeber Markt Kipfenberg
Anschrift: Marktplatz 2
85110 Kipfenberg, OT B6hming

Kontakt (z.B. Tel, E-mail) | Uber IB Goldbrunner in Gaimersheim

Landkreis des BV: Eichstéatt

Objekt/ Lage: Baugebiet B6hming Ost I
Herkunft des Abfalls Baugebiet B6hming Ost Il
(Anschrift)

Grund der Probennahme: | orientierende Schadstoffuntersuchung

Datum der Probennahme: | 21.12.2022

Probennehmer: SchmauBer, Musiol
Firma/ Dienststelle: KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH
Anwesende Personen: John

Vermutete Schadstoffe/ Gefahrdungen (evtl. Fremdbestandteile):

keine, Ackerflache

Untersuchungsstelle (Labor):
AGROLAB

B Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart/ Allgemeine Beschreibung des Abfalls
Boden AVV 17 05 04

Art der Probenahme X Rammkernsondierung O Schurf O sonstige:

Einfliisse (z.B. Witterung, Niederschlage):
in-Situ
Probennahmegerat und — material:

KP Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22600\Gutachten\Probenahmeprotokolll
Az: 22600 zur orientierenden Schadstoffuntersuchung.docx
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Probenanzahl

Anzahl: Einzelproben 14 Mischproben | 2

ggf. Sonderproben (Anzahl/ Beschreibung) | -

Probenvorbereitungsschritte homogenisieren

Probenlagerung X ungekiihit O gekdhit (4°C) X dunkel x

Probentransport X ungekihlt O gekihlt (4°C) X dunkel x

X Kurier O Post O direkt O Sonstige:

Vor-Ort-Untersuchung keine

Beobachtungen bei der Probennahme/ Bemerkung

Unaufélliger Boden, keine Kontaminationsverdachte

Topographische Karte/ Lageplan als Anhang X ja O nein

Lageskizze (Lage des Baufelds, der Bohrungen oder Schiirfe):

siehe Lageplan und Bodenprofile

Ort: Datum: Unterschrift Probennehmer

Gunzenhausen 21.12.2022 ( y

KP Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22600\Gutachten\Probenahmeprotokolll
Az: 22600 zur orientierenden Schadstoffuntersuchung.docx


Johannes Musiol
Unterschrift Johannes


KZP Ingenieurgesellschaft fur
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C Probenliste
Probenname Art der Proben- Proben- Abfallart Farbe, GréBe der Kompo- Proben- Bemerkung
Probe gefan volumen Geruch, nente, Kérnung lokalitat
: Konsistenz :
[in1] [in mm]
braun _
PP- . ) RKS 3 organoleptisch
MP1B3+B4 | MP | Eimer 3 Boden o1, 0-2 +RKS 4 unauffallig
braun _
PP- . i RKS 3 organoleptisch
MP2B5+B6 | MP | Eimer 3 Boden erdg, 0-2 +RKS 4 unauffallig

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22600\Gutachten\Probenahmeprotokolll zur orientierenden
Az: 22600 Schadstoffuntersuchung.docx
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Your labs. Your service.

BODEN GMBH

RICHARD-STUCKLEN-STR. 2

91710 GUNZENHAUSEN

Datum 05.01.2023
Kundennr. 27015924
PRUFBERICHT
Auftrag 3367571 22600 (Mu)
Analysennr. 657174
Probeneingang 03.01.2023
Probenahme 22.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 B3+B4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91 5 0,1 DIN EN 14346 :2207—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 6,9 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
KdénigswasseraufschluB DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,0 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 46 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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05.01.2023
Kundennr. 27015924
PRUFBERICHT
Auftrag 3367571 22600 (Mu)
Analysennr. 657174
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 B3+B4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN SO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 22 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (ClI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 05.01.2023
Kundennr. 27015924
PRUFBERICHT
Auftrag 3367571 22600 (Mu)
Analysennr. 657174
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 B3+B4

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 03.01.2023
Ende der Priifungen: 05.01.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemds3 der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Seite 3von 3
AG Landshut Geschaftsfihrer &{4
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich SN
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer JlacrA « DAKKS
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BODEN GMBH

RICHARD-STUCKLEN-STR. 2

91710 GUNZENHAUSEN

Datum 05.01.2023
Kundennr. 27015924
PRUFBERICHT
Auftrag 3367571 22600 (Mu)
Analysennr. 657175
Probeneingang 03.01.2023
Probenahme 22.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 B5+B6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 85,0 0,1 DIN EN 14346 :2207—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,2 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
KdénigswasseraufschluB DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,6 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ma/kg 36 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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05.01.2023
Kundennr. 27015924
PRUFBERICHT
Auftrag 3367571 22600 (Mu)
Analysennr. 657175
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 B5+B6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN SO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 20 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (ClI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 24 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Anlage 6, Blatt 6

P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 05.01.2023
Kundennr. 27015924
PRUFBERICHT
Auftrag 3367571 22600 (Mu)
Analysennr. 657175
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 B5+B6

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 03.01.2023
Ende der Priifungen: 05.01.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemds3 der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
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Wasser und Boden mbH

Fichard-Sticklen-Str, 2
91710 Gunzenhausen

enieurgesellschaft fur

g (09831) 3860-0
afy mail@ibwaho de

(09831) 8860-29
® wireny [bvwiaho de

Versickerungsversuch im Baggerschurf Anlage:
Blatt: 1
Projekt: ErschliefSung Baugebiet "B6hming Ost 11" Az: 22600
Auftraggeber] Markt Kipfenberg
Anschrift: Marktplatz 2
Gemeinde: 85110 Kipfenberg Landkreis:  Eichstdtt
Bauort/Versuchsort: Fl. Nr. 525 Gemarkung Sappenfeld
(wenn nicht gleiche Anschrift) Gemeinde Schernfe/d
Versuchsbezeichnung: Schurf 7 - Versickerungsversuch
Bodenart: Sand
Versuch durchgefiihrt Versuch ausgewertet
von: Schmaufer von: Musiol
am: 15.12.2022 am: 04.01.2022
Versuchsaufbau: Daten Versuchsaufbau:
B — Schurfbrefte in m Schurfbreite: = 1,20 m
B L — Schurflinge in m Schurflange: L = 2,20 m
Flache: = 2,64 m?
L
e - —

Bild I: Grundriss Schurf

Messergebnisse:

'
7 Wasi 4
Woanr - Wasserstand zu Begi . °
2 s 7] e WHCHUSIBTE. | werter: bewolkt, -2°C
. Sohl
/ Weed / Wine \'.?:z;crstand zum Ende
/ // des Versuches in m il. Wasserstand -
// Schurfsohle Sohle
/ Anfang: W,s= 0,570 m
3 nach 15 min Wis= 0,560 m
Bild 2: Schurfprofil nach 30 min W30 - 0,550 m
nach 45 min W,s= 0,530 m
Ende: Wea= 0,520 m
Unterschied: Ah= 0,050 m
Versuchsergebnis: Messdauer: t= 3600 s
Durchlassigkeitsbeiwert Key = 5,78E-06 m/s

Z:\Vorlagen\Sickertest\Formblatt Auswertung Sickertest Schurf.xlsx
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